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SG

Yleista

Kalibrointitodistus nro 61450

Mittaukset suoritettiin véhintdan yhden tunnin lAmpenemisajan jalkeen. Ennen kalibrointia ja aina tarvittaessa
ajettiin Ohms zero ja zero toiminnot. Mitatut suureet ja mittaustulokset on esitetty taulukoissa.
Kalibroidussa laitteessa ja sen kunnossa ei havaittu huomauttamista. Laitteeseen ei tehty mitd&n saatoja.

Mittausmenetelmat

Mittaukset suoritettiin kalibrointilaboratorion mittausmenetelmadokumentin P-CRS-CAL-302 mukaan.
Ei siniaalto- mittauksissa mitattu RMS signaali (jannite ja virta) on muunnettu peak to peak- arvoksi
kayttamalla alla olevia kaavoja:

Square wave pp = RMS -2
Triangle wave pp = RMS - 2-\/5

2\2

67,5
180

Truncated sine wave pp = RMS -

Muunnos olettaa aaltomuodon olevan ideaali.

Jaljitettavyys

SGS Fimko Oy:n kalibrointitoiminta perustuu standardin EN ISO/IEC 17025 mukaisiin laatuvaatimuksiin.
Kalibroinnissa kaytetyt vertailulaitteet on kalibroitu SGS Fimko Oy:n kalibrointijarjestelman mukaisesti.

Taajuuden jaljitettavyys saadaan kansainvalisista taajuusnormaaleista GPS-satelliittivastaanottimen avulla.

Suureiden tasajannite, -virta, vaihtojannite ja -virta jaljitettavyys saadaan akkreditoidusta laboratoriosta
(Fluke Alankomaat/RvA).

Suureen resistanssi jaljitettavyys saadaan kansallisesta mittanormaalilaboratoriosta (MIKES).

Mittausepavarmuus

Mittausepavarmuuden maarittaminen ja ilmoittaminen perustuu julkaisuihin EA-4/02 (Expression of the
Uncertainty of Measurement in Calibration) ja ILAC-P14 (ILAC Policy for Uncertainty in Calibration).
limoitetut epavarmuudet on saatu kertomalla mittauksen standardiepavarmuus varmuuskertoimella k = 2,
mika normaalijakaumalla vastaa noin 95% luottamusrajoja.

Mittausolosuhteet

Mittaukset suoritettiin ilmastoidussa huoneessa (244), jossa lampétila oli ( 23 £ 2 )°C ja ilman suhteellinen
kosteus (40 + 10 ) %RH.

Kalibroinnissa kaytetyt laitteet

Laite- tai Seuraava
Laitetyyppi Valmistaja Malli sarjanumero kalibrointi
Yleismittari Fluke 8508A 8537 07 /2022
Taajuuslaskuri Agilent 53132A 2400-0766 12 /2022
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Kalibrointitodistus nro 61450

Mittaukset

Mittauksen nimi Mittaustulos Huom. Mittausmenetelméa
rajoissa

Tasajannitemittaukset ON Akkreditoitu DC-jannite 1

Vaihtojannitemittaukset Huom 2 Akkreditoitu AC-jannite 1

Tasavirtamittaus Huom 2 Akkreditoitu DC-virta 1

Vaihtovirtamittaukset Huom 2 Akkreditoitu AC-virta 1

Resistanssimittaukset Huom 2 Akkreditoitu Resistanssi 1

Taajuus ON Akkreditoitu Taajuus 1

Lampétila ON Akkreditoitu DC-jannite 1

Mittaustuloksien yhteydessé on ilmoitettu valmistajan spesifikaatiot ja mittaustuloksen
spesifikaationmukaisuus, jonka arviointi on tehty ILAC G8:09/2019 mukaisesti epdavarmuus huomioiden.

Huom 2: Mittausepavarmuudesta johtuen laitteen spesifikaationmukaisuutta valmistajan joihinkin
vaatimuksiin ei voida ilmoittaa.
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SG

Kalibrointitodistus nro 61450

Mittaustulokset

Tasajannitemittaukset, Normal Output

Alue Asettelu Min Tulos Max + Epavarmuus
329,9999 mV  0,0000 mV -0,00300 mV  -0,00099 mV  0,00300 mV  0,00060 mV
329,9999 mV  329,0000 mV 328,9773 mV 329,0042 mV 329,0227 mV 0,0030 mV
329,9999 mV  -329,0000 mV -329,0227 mV -329,0037 mV -328,9773 mV 0,0030 mV
3,299999 V 0,000000 V -0,00500 mvV  -0,002510 mV 0,00500 mV  0,00060 mV
3,299999 V 3,290000 V 3,289830 V 3,290011V 3,290170 V 0,000026 V
3,299999 V -3,290000 V. -3,290170V  -3,290034V  -3,289830V  0,000026 V
32,99999 V 0,00000 V -0,05000 mvV  -0,01926 mV  0,05000 mV  0,00060 mV
32,99999 V 32,90000 V 32,89830 V 32,89994 Vv 32,90170 V 0,00035 V
32,99999 V -32,90000 V.  -32,90170V  -32,90021V -32,89831V  0,00035V
329,9999 V 50,0000 V 49,99675 V 49,99948 V 50,00325 V 0,00044 vV
329,9999 V -50,0000 V -50,00325V  -49,99963V  -49,99675V  0,00044 V
329,9999 V 329,0000 V 328,9814 Vv 328,9999 V 329,0186 V 0,0032 V
329,9999 V -329,0000 V. -329,0186V  -329,0025V  -328,9814V  0,0032V
1000,000 V 334,000 V 333,9801 V 333,9972 Vv 334,0199 V 0,0032 Vv
1000,000 V 900,000 V 899,9490 V 899,9984 Vv 900,0510 V 0,0063 V
1000,000 V 990,000 V 989,9440 V 989,9986 V 990,0560 V 0,0068 V
1000,000 V -334,000 V -334,0199V  -333,9995V  -333,9801V 0,0032V
1000,000 V -900,000 V -900,0510 V' -900,0033V  -899,9490V  0,0063 V
1000,000 V -990,000 V -990,0560 V. -990,0052V  -989,9440V  0,0068 V

Tasajannitemittaukset, AUX Output

Alue Asettelu Min Tulos Max + Epavarmuus
329,9999 mV 0 mV -0,350 mv. -0,014mVvV 0,350 mV 0,001 mV

329,9999 mV 329 mV 328,518 mV 329,027 mV 329,482 mV 0,003 mV

329,9999 mV -329 mV -329,482 mV -329,051 mV -328,518 mV 0,003 mV

3,299999V 0,33V 0,32951V 0,33002 V 0,33049 V 0,00002 V

3,299999V 3,29V  3,28833V 3,29035 V 3,29167 V 0,00003 V

3,299999V  -3,29V -3,29167V  -3,29033V  -3,28833V  0,00003 V
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SGS

Kalibrointitodistus nro 61450

Vaihtojannitemittaukset, Sin, Normal Output

Alue

32,999 mV
32,999 mV
32,999 mV
32,999 mV
32,999 mV
32,999 mV
32,999 mV
32,999 mV
329,999 mV
329,999 mV
329,999 mV
329,999 mV
329,999 mV
329,999 mV
329,999 mV
329,999 mV
3,29999 V
3,29999 V
3,29999 V
3,29999 V
3,29999 V
3,29999 V
3,29999 V
32,9999 V
32,9999 V
32,9999 V
32,9999 V
32,9999 V
32,9999 V
32,9999 V
329,999 V
329,999 V
329,999 V
329,999 V
1020,00 V
1020,00 V
1020,00 V
1020,00 V
1020,00 V
1020,00 V
1020,00 V
1020,00 V

Asettelu

30,000 mV
30,000 mV
30,000 mV
30,000 mV
30,000 mV
30,000 mV
30,000 mV
30,000 mV
300,000 mV
300,000 mV
300,000 mV
300,000 mV
300,000 mV
300,000 mV
300,000 mV
300,000 mV
3,00000 V
3,00000 V
3,00000 V
3,00000 V
3,00000 V
3,00000 V
3,00000 V
30,0000 V
30,0000 V
30,0000 V
30,0000 V
30,0000 V
30,0000 V
30,0000 V
300,000 V
300,000 V
300,000 V
300,000 V
500,00 V
500,00 V
500,00 V
500,00 V
700,00 V
1000,00 V
1000,00 V
1000,00 V

Taajuus

10 Hz
45 Hz
1 kHz
10 kHz
20 kHz
50 kHz
100 kHz
450 kHz
10 Hz
45 Hz
1 kHz
10 kHz
20 kHz
50 kHz
100 kHz
500 kHz
10 Hz
45 Hz
1 kHz
10 kHz
20 kHz
50 kHz
100 kHz
10 Hz
45 Hz
1 kHz
10 kHz
20 kHz
50 kHz
90 kHz
45 Hz
1 kHz
10 kHz
18 kHz
45 Hz
1 kHz
5 kHz
8 kHz
45 Hz
1 kHz
5 kHz
8 kHz

Min

29,875 mV
29,935 mV
29,935 mV
29,920 mV
29,905 mV
29,862 mV
29,640 mV
29,64 mV
299,20 mV
299,830 mV
299,830 mV
299,680 mV
299,48 mV
299,11 mV
297,57 mV
297,6 mV
2,9952 vV
2,99904 V
2,99904 V
2,99754 V
2,99550 V
2,99110V
2,98170V
29,953V
29,9874V
29,9874V
29,9734 V
29,938 V
29,911V
29,911V
299,843V
299,760 V
299,730 V
299,73 V
499,67 V
499,00 V
499,00 V
499,00 V
699,57 V
998,00 V
998,00 V
998,00 V

Tulos

30,014 mV
29,998 mV
30,000 mV
30,001 mV
30,003 mV
30,020 mV
30,053 mV
30,02 mV (2
300,02 mV
299,980 mV
299,999 mV
300,001 mV
300,002 mV
300,050 mV
300,127 mV
300,3 mV (2
3,0004 V
2,99988 V
3,00008 V
3,00015 V
3,0001 V
3,0004 V
3,0018 V
3,01V (2
30,003 V
29,9993 V
29,9987 V
29,9995 V
30,003 V
30,006 V
30,021 V
300,015 V
299,990 V
300,001 V
300,04 V
499,98 V
500,01 V
499,99 V
499,98 V
699,98 V
1000,05 V
1000,02 V

Max

30,125 mV
30,065 mV
30,065 mV
30,080 mV
30,095 mV
30,138 mV
30,360 mV
30,36 mV
300,80 mV
300,170 mV
300,170 mV
300,320 mV
300,52 mV
300,89 mV
302,43 mV
302,4 mV
3,0048 V
3,00096 V
3,00096 V
3,00246 V
3,00450 V
3,00890 V
3,01830 V
30,048 V
30,0126 V
30,0126 V
30,0266 V
30,062 V
30,089 V
30,089 V
300,157 V
300,240 V
300,270 V
300,27 V
500,33 V
501,00 V
501,00 V
501,00 V
700,43 V
1002,00 V
1002,00 V
1002,00 V

* Epavarmuus

0,021 mV
0,013 mV
0,015 mV
0,013 mV
0,022 mV
0,022 mV
0,049 mV
0,66 mV
0,17 mV
0,068 mV
0,064 mV
0,071 mV
0,12 mV
0,37 mV
0,37 mV
23,0 mV
0,0017 V
0,00068 V
0,00064 V
0,00080 V
0,0012 V
0,0037 V
0,0037 V
0,018V
0,0098 V
0,0095 V
0,0089 V
0,013V
0,037V
0,037V
0,088 V
0,088 V
0,088 V
0,14V
0,11V
0,11V
0,11V
0,11V
0,13V
0,17V
0,17V
0,17V

2) Mittaustuloksen vaatimustenmukaisuutta ei voida ilmoittaa mittausepavarmuudesta johtuen
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SG

Kalibrointitodistus nro 61450

Vaihtojannitemittaukset, Sin, AUX Output

Alue

32,999 mV
32,999 mV
32,999 mV
32,999 mV
329,999 mV
329,999 mV
329,999 mV
329,999 mV
329,999 mV
3,29999 V
3,29999 V
3,29999 V
3,29999 V
3,29999 V

Asettelu Taajuus Min

10 mVv
10 mVv
10 mVv
10 mVv
03V
03V
03V
03V
03V
30V
30V
30V
3,0V
3,0V

AC Tri Voltage

Asettelu
(Vp-p)

Taajuus

30 mV

30 mV

30 mV

30 mV
300 mV
300 mV
3,00000 V
3,00000 V
3,00000 V
30,0000 V
30,0000 V
30,0000 V
30,000 V

10 Hz

1 kHz
20 kHz
100 kHz
1 kHz
100 kHz
10 Hz

1 kHz
20 kHz
10 Hz

1 kHz
10 kHz
100 kHz

45 Hz
1 kHz
5 kHz
10 kHz
10 Hz
45 Hz
1 kHz
5 kHz
10 kHz
10 Hz
45 Hz
1 kHz
5 kHz
10 kHz

9,620 mV
9,530 mV
9,510 mV
9,530 mV
299,03 mV
299,330 mV
298,950 mV
298,350 mV
298,950 mV
2,9935V
2,99685 V
2,99260 V
2,98660 V
2,98660 V

Mitattu tulos Min

(RMS)

8,651 mV
8,662 mV
8,664 mV
8,70 mV
86,60 mV
86,7 mV
0,8650 V
0,8660 V
0,866 V
8,650 V
8,660 V
8,624V
8,67V

(Vp-p)

28,335 mV
29,843 mV
29,768 mV
28,34 mV
298,43 mV
283,4 mV
2,9768 V
2,9843V
2,977V
28,335V
29,843V
29,768 V
28,34V

Tulos

10,007 mV
10,004 mV
10,010 mV
10,020 mV
299,62 mV
299,987 mV
300,060 mV
300,090 mV
300,202 mV
2,9965 V
2,99992 V
3,00040 V
3,00048 V
3,00064 V

Max

10,380 mV
10,470 mV
10,490 mV
10,470 mV
300,97 mV
300,670 mV
301,050 mV
301,650 mV
301,050 mV
3,0065 V
3,00315V
3,00740 V
3,01340 V
3,01340 V

= Epavarmuus

0,011 mV
0,013 mV
0,010 mV
0,010 mV
0,17 mV

0,068 mV
0,064 mV
0,071 mV
0,071 mV
0,0017 V

0,00068 V
0,00060 V
0,00080 V
0,00080 V

Laskennallinen tulos Max

(Vp-p)

29,968 mV
30,006 mV
30,013 mV
30,14 mv
299,99 mV
300,3 mV
2,9964 V
2,9999 V
3,000 V (2
29,964 V
29,999 V
29,874V
30,03 V

(Vp-p)

31,665 mV
30,157 mV
30,232 mV
31,66 mV
301,57 mV
316,6 mV
3,0232V
3,0157 V
3,023V
31,665V
30,157V
30,232V
31,66 V

+ Epavarmuus
(Vp-p)

0,030 mV
0,018 mVv
0,030 mV
0,30 mV
0,18 mV
3,0mvVv
0,0018 V
0,0030 V
0,030 V
0,030 V
0,018V
0,046 V
0,30V

2) Mittaustuloksen vaatimustenmukaisuutta ei voida ilmoittaa mittausepavarmuudesta johtuen.
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Kalibrointitodistus nro 61450

AC Square Voltage

Asettelu
(Vp-p)

Taajuus

30 mV

30 mV

30 mV

30 mV
300 mV
300 mV
3,00000 V
3,00000 V
3,00000 V
30,0000 V
30,0000 V
30,0000 V
30,000 V

10 Hz

1 kHz
20 kHz
100 kHz
1 kHz
100 kHz
1 kHz
20 kHz
100 kHz
10 Hz

1 kHz
20 kHz
100 kHz

AC Truncs Voltage

Asettelu
(Vp-p)

Taajuus

30 mV

30 mV

30 mV

30 mV
300 mV
300 mV
3,00000 V
3,00000 V
3,00000 V
30,0000 V
30,0000 V
30,0000 V
30,000 V

10 Hz

1 kHz
20 kHz
100 kHz
1 kHz
100 kHz
10 kHz
1 kHz
20 kHz
10 Hz

1 kHz
10 kHz
100 kHz

Mitattu tulos
(RMS)

14,993 mV
15,004 mV
15,056 mV
15,26 mV
150,02 mV
152,4 mV
1,5003 V
1,5048 V
1522V
14,990 V
15,002 V
15,044 V
15,22V

Mitattu tulos
(RMS)

6,408 mV
6,485 mV
6,492 mV
6,20 mV
64,84 mV
61,0 mV
0,5422 VvV
0,6483 V
0,648V
6,407 V
6,483V
5,422V
6,10 V

Min
(Vp-p)

29,595 mV
29,760 mV
29,685 mV
28,17 mV
297,60 mV
281, 7 mV
2,9760 V
2,9685V
2,817V
29,595V
29,760 V
29,685V
28,17V

Min
(Vp-p)

28,335 mV
29,843 mV
29,768 mV
28,34 mV
298,43 mV
283,4 mV
2,9768 V
2,9843V
2977V
28,335V
29,843V
29,768 V
28,34V

Laskennallinen tulos
(Vp-p)

29,986 mV
30,008 mV
30,112 mV
30,52 mV
300,04 mV
304,8 mV
3,0006 V
3,0096 V
3,044V
29,980 V
30,004 V
30,088 V
30,44V

Laskennallinen tulos
(Vp-p)

29,597 mV
29,953 mV
29,985 mV
28,64 mV
299,48 mV
281,7 mV (2
2,5043 V(1
2,9944 V
2,993V (2
29,593V
29,944V
25,043V (1
28,17V (2

Max
(Vp-p)

30,405 mV
30,240 mV
30,315 mV
31,83 mV
302,40 mV
318,3 mV
3,0240 V
3,0315V
3,183V
30,405V
30,240 V
30,315V
31,83V

Max
(Vp-p)

31,665 mV
30,157 mV
30,232 mV
31,66 mV
301,57 mV
316,6 mV
3,0232 vV
3,0157 V
3,023V
31,665V
30,157 V
30,232V
31,66 V

+ Epavarmuus
(Vp-p)

0,030 mV
0,018 mVv
0,030 mV
0,30 mV
0,18 mV
3,0 mvV
0,0018 V
0,0030 V
0,030V
0,030V
0,018V
0,047V
0,30V

+ Epavarmuus
(Vp-p)

0,030 mV
0,018 mV
0,030 mV
0,30 mV
0,18 mV
3,0 mVv
0,0018 V
0,0030 V
0,030V
0,030V
0,018V
0,045V
0,30V

1) 10 kHz sinipulssien tulosten poikkeama on F5500A:n tyypillinen ominaisuus talla signaalilla, eika sité voi

korjata virittamalla.

2) Mittaustuloksen vaatimustenmukaisuutta ei voida ilmoittaa mittausepavarmuudesta johtuen.
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Kalibrointitodistus nro 61450

Tasavirtamittaus

Alue Asettelu Min Tulos Max + Epavarmuus
329,999 uA  0,0000 uA -0,0500 uA 0,0066 uA 0,0500 uA 0,0014 uA
329,999 uUA 190,0000 uA  189,9253 uA  190,0055 uA 190,0747 uA  0,0037 uA
329,999 uA  -190,0000 uA -190,0747 uA -189,9883 uUA  -189,9253 uA 0,0037 UA
3,29999 mA 1,900000 mA 1,899703 mA  1,900003 mA  1,900297 mA 0,000038 mA
3,29999 mA -1,900000 mA -1,900297 mA -1,899970 mA  -1,899703 mA 0,000038 mA
3,29999 mA 3,29000 mA  3,28952 mA 3,29004 mA 3,29048 mA  0,00014 mA
3,29999 mA -3,29000 mA  -3,29048 mA  -3,28997 mA  -3,28952 mA  0,00014 mA
32,9999 mA 0,00000 mA  -0,00025 mA  0,00008 mA 0,00025 mA  0,00001 mA
32,9999 mA 19,00000 mA 18,99785 mA  19,00007 mA  19,00215 mA 0,00036 mA
32,9999 mA -19,00000 mA -19,00215 mA -18,99969 mA -18,99785 mA 0,00036 mA
32,9999 mA 32,9000 mA 32,8965 mA 32,9002 mA 32,9035 mA  0,0030 mA
32,9999 mA -32,9000 mA -32,9035 mA  -32,8999 mA  -32,8965 mA 0,0030 mA
329,999 mA 0,0000 mA -0,0033 mA 0,0008 mA 0,0033 mA 0,0001 mA
329,999 mA 190,000 mA 189,978 mA 190,002 mA (2 190,022 mA 0,067 mA
329,999 mA -190,000 mA  -190,022 mA  -189,999 mA (2 -189,978 mA 0,067 mA
329,999 mA 329,000 mA 328,964 mA 328,995 mA (2 329,036 mA 0,093 mA
329,999 mA -329,000 mA  -329,036 mA  -328,991 mA (2 -328,964 mA 0,093 mA
2,20000 A 0,0000 A -0,3300 mA 0,0293 mA 0,3300 mA 0,0001 mA
2,20000 A  1,00000 A 0,99966 A 0,99998 A 1,00034 A 0,00022 A
2,20000 A  -1,00000 A -1,00034 A -0,99984 A (2 -0,99966 A 0,00022 A
2,20000 A  2,1900 A 2,1893 A 2,1903 A (2 2,1907 A 0,0018 A
2,20000 A  -2,1900 A -2,1907 A -2,1894 A (2 -2,1893 A 0,0018 A
11,00000 A 10,0000 A 10,9931 A 11,0022 A (2 11,0069 A 0,0054 A
11,00000 A -10,0000 A -11,0069 A -10,9981 A(2 -10,9931 A 0,0054 A

2) Mittaustuloksen vaatimustenmukaisuutta ei voida ilmoittaa mittausepavarmuudesta johtuen.
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SGS

Kalibrointitodistus nro 61450

Vaihtovirtamittaukset, Sin

Alue Asettelu Taajuus Min Tulos Max + Epavarmuus
329,99 uUA 33,00 UA 1kHz 32,718 uA 33,034 uA 33,282 uA 0,084 uA
329,99 uUA 33,00 UA 10 kHz 32,437 uA 33,074 uA 33,563 UA 0,084 uA
329,99 uUA 190,00 uA 45Hz 189,512 uA 189,841 uA 190,488 uA 0,092 uA
329,99 uUA 190,00 uA 1kHz 189,090 uA 189,893 uA 190,910 uA 0,092 uA
329,99 uUA 190,00 uA 10 kHz 187,475 uA 189,992 uA 192,525 uA 0,092 uA
329,99 UA 329,00 UA 10Hz 328,03uA 328,75 UA 329,97 uUA 0,35 UA
329,99 UA 329,00 UA 45Hz 328,34 uA 328,74 UA 329,66 UA 0,38 UA
329,99 UA 329,00 uA 1kHz  327,53uA 328,82 uA 330,47 uA 0,38 UA
329,99 uUA 329,00 uA 5kHz 324,74 uA 328,82 uA 333,26 UA 0,38 UA
329,99 UA 329,00 uA 10 kHz 324,74 uA 328,96 UA 333,26 UA 0,38 UA
3,2999 mA 0,3300mA  1kHz 329,04 uA 330,05 uA 330,96 UA 0,38 UA
3,2999 mA 0,3300mA  5kHz  327,72uA 330,12 uA 332,28uA 0,38 UA
3,2999 mA 1,9000mA  1kHz  1,89590 mA 1,90008 mA  1,90410 mA 0,00085 mA
3,2999 mA 1,9000mA  10kHz 1,88830 mA 1,89969 mA 1,91170 mA 0,00085 mA
3,2999 mA 3,2900mA  10Hz 3,2831mA 3,2895mA  3,2969 mA 0,0031 mA
3,2999 mA 3,2900mA  45Hz 3,2864 mA 3,2894 mA (2 3,2936 mA 0,0032 mA
3,2999 mA 3,2900mA 1kHz 3,2831mA 3,2903mA  3,2969 mA 0,0032 mA
3,2999 mA 3,2900mA  5kHz  3,2700mA 3,2898 mA  3,3100 mA 0,0032 mA
3,2999 mA 3,2900 mA  10kHz 3,2700mA 3,2898 mA  3,3100 mA 0,0032 mA
32,999 mA 3,3000mA  1kHz 3,2904 mA 3,3004 mA  3,3096 mA 0,0032 mA
32,999 mA 3,3000mA 5kHz 3,2772mA 3,3008 mA  3,3228 mA  0,0032 mA
32,999 mA 19,0000 mA 1kHz 18,9590 mA 19,0001 mA 19,0410 mA 0,0079 mA
32,999 mA 19,0000 mA 10kHz 18,8830 mA 18,9953 mA 19,1170 mA 0,0079 mA
32,999 mA 32,9000mA 10Hz 32,834 mA 32,892mA 32,966 mA 0,038 mA
32,999 mA 32,9000 mA 45Hz 32,867 mA 32,892 mA (2 32,933 mA 0,038 mA
32,999 mA 32,9000mA 1kHz 32,831mA 32,901 mA 32,969 mA 0,038 mA
32,999 mA 32,9000mA 5kHz 32,700mA 32,898 mA 33,100 mA 0,038 mA
32,999 mA 32,9000 mA 10kHz 32,700mA 32,898 mA 33,100 mA 0,038 mA
329,99 mA 33,0000mA 1kHz 32,904 mA 33,000mA 33,096 mA 0,038 mA
329,99 mA 33,0000mA 5kHz 32,772mA 32,997 mA 33,228 mA 0,038 mA
329,99 mA 190,0000 mA 1kHz 189,59 mA 189,99 mA 190,41 mA 0,12 mA
329,99 mA 190,0000 mA 10kHz 188,83 mA 189,94 mA 191,17 mA 0,12 mA
329,99 mA 329,0000mA 10Hz 328,31 mA 328,93mA 329,69 mA 0,43 mA
329,99 mA 329,0000 mA 45Hz 328,67 mA 328,92 mA (2 329,33 mA 0,43 mA
329,99 mA 329,0000mA 1kHz 328,31 mA 328,98 mA 329,69 mA 0,43 mA
329,99 mA 329,0000mA 5kHz  327,00mA 329,03mA  331,00mA 0,69 mA
329,99 mA 329,0000 mA 10 kHz 327,00mA 329,00mA  331,00mA 0,69 mA
2,20000 A 0,33000 A 1kHz 327,22mA 328,99 mA 332,78 mA 0,43 mA
2,20000 A 0,33000 A 5kHz 327,22mA 330,28 mA 332,78 mA 0,69 mA
2,20000 A 1,0000 A 10Hz 0,99740 A 0,99987 A 1,00260 A 0,00085 A
2,20000 A 1,0000 A 45Hz  0,99740 A 0,99991 A 1,00260 A 0,00085 A
2,20000 A 1,0000 A 1kHz 0,99470 A 1,00019 A 1,00530 A 0,00085 A
2,20000 A 1,0000 A 5kHz  0,9947 A 1,0002 A 1,0053 A 0,0012 A
2,20000 A 2,1900 A 45Hz 2,8963 A 2,8096 A(2 12,9037 A 0,0049 A
2,20000 A 2,1900 A 1kHz 2,8884 A 2,9000 A 2,9116 A 0,0049 A
11,0000 A 10,000 A 45Hz 10,991 A 11,000 A(2 11,009 A 0,012 A
11,0000 A 10,000 A 1kHz 10,962 A 11,000 A 11,038 A 0,012 A

2) Mittaustuloksen vaatimustenmukaisuutta ei voida ilmoittaa mittausepavarmuudesta johtuen.
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Kalibrointitodistus nro 61450

AC Square Current

Asettelu Taajuus Mitattu tulos Min

(Vp-p) (RMS) (Vp-p)
32,9000 mA 45Hz 16,451 mA 32,653 mA
32,9000 mA 1kHz 16,52 mA 32,65 mA
32,9000 mA 5KkHz 16,79 mA 30,93 mA
329,0000 mA 45 Hz 164,51 mA 324,88 mA
329,0000 mA 1 kHz 165,2 mA 324,9 mA
329,0000 mA 5 kHz 168,1 mA 305,9 mA
1,0000 A 45Hz  0,5001 A 0,9730 A
1,0000 A 1 kHz 0,5018 A 0,9730 A
1,0000 A 5 kHz 0,5084 A 0,9060 A

Tulos
(Vp-p)

32,902 mA
33,04 mA (2
33,58 mA
329,02 mA
330,4 mA
336,2 mA
1,0002 A
1,0036 A
1,0168 A

Max
(Vp-p)

33,147 mA
33,15 mA
34,87 mA
333,12 mA
333,1 mA
352,1 mA
1,0270 A
1,0270 A
1,0940 A

+ Epavarmuus
(Vp-p)

0,066 mA
0,16 mA
0,66 mA
0,66 mA
1,6 mA
1,6 mA
0,0020 A
0,0056 A
0,0056 A

2) Mittaustuloksen vaatimustenmukaisuutta ei voida ilmoittaa mittausepavarmuudesta johtuen.
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SGS

Kalibrointitodistus nro 61450

Resistanssimittaukset

4-johdin
Alue

10,999 ohm
10,999 ohm
32,999 ohm
32,999 ohm
32,999 ohm
109,999 ohm
109,999 ohm
329,999 ohm
329,999 ohm
329,999 ohm
1,09999 kohm
1,09999 kohm
3,29999 kohm
3,29999 kohm
3,29999 kohm
10,9999 kohm
10,9999 kohm
32,9999 kohm
32,9999 kohm
32,9999 kohm
109,999 kohm
109,999 kohm
329,999 kohm

2-johdin
Alue

329,999 kohm
329,999 kohm
1,09999 Mohm
1,09999 Mohm
3,29999 Mohm
3,29999 Mohm
3,29999 Mohm
10,9999 Mohm
10,9999 Mohm
32,9999 Mohm
32,9999 Mohm
32,9999 Mohm
109,999 Mohm
109,999 Mohm
329,999 Mohm
329,999 Mohm

Resistanssi

1,9000 ohm
10,900 ohm
11,900 ohm
19,000 ohm
30,000 ohm
33,000 ohm
109,000 ohm
119,000 ohm
190,000 ohm
300,000 ohm
0,33000 kohm
1,1000 kohm
1,2000 kohm
1,9000 kohm
3,00000 kohm
3,3000 kohm
10,9000 kohm
11,9000 kohm
19,0000 kohm
30,0000 kohm
33,000 kohm
109,000 kohm
119,000 kohm

Resistanssi

190,000 kohm
300,000 kohm
0,33000 Mohm
1,1000 Mohm

1,2000 Mohm

1,90000 Mohm
3,00000 Mohm
3,3000 Mohm

10,9000 Mohm
11,9000 Mohm
19,0000 Mohm
30,0000 Mohm
33,000 Mohm

109,000 Mohm
119,000 Mohm
290,000 Mohm

Min

1,89577 ohm
10,8947 ohm
11,8911 ohm
18,9902 ohm
29,9889 ohm
32,9895 ohm
108,983 ohm
118,982 ohm
189,975 ohm
299,966 ohm
329,940 ohm
1,09987 kohm
1,19986 kohm
1,89980 kohm
2,99970 kohm
3,29940 kohm
10,8987 kohm
11,8986 kohm
18,9980 kohm
29,9970 kohm
32,9934 kohm
108,985 kohm
118,983 kohm

Min

189,974 kohm
299,961 kohm
329,923 kohm
1,0998 Mohm
1,1998 Mohm
1,8997 Mohm
2,9995 Mohm
3,2977 Mohm
10,893 Mohm
11,888 Mohm
18,981 Mohm
29,970 Mohm
32,832 Mohm
108,452 Mohm
118,397 Mohm
288,5 Mohm

Mittaustulos

1,90103 ohm
10,9003 ohm
11,89970 ohm
19,0000 ohm
30,0003 ohm
32,9997 ohm
108,999 ohm
119,000 ohm
190,001 ohm
299,998 ohm
329,994 ohm
1,09999 kohm
1,20000 kohm
1,90001 kohm
2,99999 kohm
3,29996 kohm
10,9000 kohm (2
11,9000 kohm (2
19,0002 kohm (2
30,0003 kohm
33,0006 kohm
109,002 kohm (2
119,001 kohm (2

Mittaustulos

190,004 kohm
300,010 kohm
330,003 kohm
1,1000 Mohm
1,2000 Mohm
1,9000 Mohm
3,0001 Mohm
3,3000 Mohm
10,900 Mohm
11,900 Mohm
19,000 Mohm
30,002 Mohm
32,987 Mohm
108,985 Mohm
118,980 Mohm
289,9 Mohm (2

Max

1,90423 ohm
10,9053 ohm
11,9089 ohm
19,0098 ohm
30,0111 ohm
33,0105 ohm
109,017 ohm
119,018 ohm
190,025 ohm
300,035 ohm
330,060 ohm
1,10013 kohm
1,20014 kohm
1,90020 kohm
3,00030 kohm
3,30060 kohm
10,9013 kohm
11,9014 kohm
19,0020 kohm
30,0030 kohm
33,0066 kohm
109,015 kohm
119,017 kohm

Max

190,026 kohm
300,039 kohm
330,077 kohm
1,1002 Mohm

1,2002 Mohm

1,9003 Mohm

3,0005 Mohm

3,3023 Mohm

10,907 Mohm

11,912 Mohm

19,019 Mohm

30,030 Mohm

33,168 Mohm

109,548 Mohm
119,603 Mohm
291,5 Mohm

+ Epavarmuus

0,00024 ohm
0,0013 ohm
0,0013 ohm
0,0014 ohm
0,0017 ohm
0,0016 ohm
0,011 ohm
0,011 ohm
0,012 ohm
0,013 ohm
0,014 ohm
0,00011 kohm
0,00011 kohm
0,00012 kohm
0,00013 kohm
0,00014 kohm
0,0021 kohm
0,0021 kohm
0,0022 kohm
0,0023 kohm
0,0024 kohm
0,052 kohm
0,052 kohm

+ Epavarmuus

0,053 kohm
0,055 kohm
0,056 kohm
0,0011 Mohm
0,0011 Mohm
0,0011 Mohm
0,0012 Mohm
0,0012 Mohm
0,056 Mohm
0,057 Mohm
0,061 Mohm
0,067 Mohm
0,069 Mohm
0,068 Mohm
0,074 Mohm
1,8 Mohm

2) Mittaustuloksen vaatimustenmukaisuutta ei voida ilmoittaa mittausepavarmuudesta johtuen.
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Kalibrointitodistus nro 61450

Taajuus

Jannite Asettelu Min Mittaustulos Max + Epavarmuus

3V 119 Hz 118,99500 Hz 119,00065 Hz 119,00500 Hz 0,00001 Hz

3V 1000 Hz 999,9730 Hz 999,9991 Hz 1000,0270 Hz 0,0001 Hz

3V 100 kHz 99,99750 kHz 99,99997 kHz 100,00250 kHz 0,00001 kHz

Lampotila

10 uv/°C

Kalibraattorin  Asettelu Min Mittaustulos Max + Epavarmuus

asettelu arvo

0°C 0,0000 mV -0,0030 mV -0,0008 mV 0,0030 mV 0,0001 mV

100 °C 1,0000 mV 0,99696 mV  0,99960 mV  1,00304 mV  0,00001 mV

-100 °C -1,0000 mV -1,00304 mV  -1,00021 mV -0,99696 mV  0,00001 mV

1000 °C 10,0000 mV  9,99660 mV  10,00016 mV 10,00340 mV 0,00001 mV

-1000 °C -10,0000 mV  -10,0034 mV  -9,9998 mV -9,9966 mV 0,0001 mV

10000 °C 100,0000 mV 99,9930 mV 100,0015 mV 100,0070 mV 0,0001 mV

-10000 °C -100,0000 mV -100,0070 mV -99,9994 mV  -99,9930 mV 0,0001 mV
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